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ОБГРУНТУВАННЯ УПРАВЛ1ННЯ ВИРОБНИЧОЮ ПОТУЖН1СТЮ 

НА ГЛИБОКИХ ЗАЛ13ОРУДНИХ КАР’СРАХ
В статье обоснована необходимость управления производственной мощностью глубо­

ких железорудных карьеров на основе установленной закономерности изменения парамет­
ров рабочей зоны.

VALIDATION MANAGEMENTS OF PRODUCTIVE CAPACITY 
DEEP IRON ORES QUARRY

In clause necessity of management by capacity deep iron ores quarry on the basis of the es­
tablished law of change of parameters of a working zone is proved.

На багатьох зал1зорудних кар'ерах Украши спостершаеться вщставання 
розкривних та видобувних роб!т вщ календарних плажв передбачених проек­
тами. Кар’ери досягли глибин 350-380м, суттево попршились прничо- 
геологзчш умови розробки; i3-3a систематичного зростання вщсташ транспор- 
тування прсько! маси знижуеться продуктивность прничотранспортних ком­
плексе. 3 метою зменшенкя експлуатацшних витрат на розкривт робота на 
ряд! Kap’epiB застосовано технологию внутрппньо кар’ерного вщвалоутворен- 
ня.

5азов1 положения теорп проектування Kap’epiB розроблялись в 60-70-х ро­
ках минулого столгггя, на той час в СРСР не юнувало зал1зорудних Kap’epiB з 
головними параметрами близькими до сучасних. Традицшш методи визна- 
чення виробничо! потужносп наведен! на лист! 1. Продуктивнгсть Kap’epiB 
визначалась у вщповщносп до запаса родовища та прничо-геолопчних умов 
його залягання. При обгрунтован1 штенсивносп розвитку робочо! зони похо­
дили у бшьшосп випадгав i3 припущення, що кут вщкосу робочого борту не 
буде бшьшим за 12-15 градусе, а борт кар’еру по висоп буде складатися i3 
робочих устушв.

В теперппшй час на ycix глибоких зал1зорудних кар’ерах використовують- 
ся схеми розробки Kap’epiB крутопохилими шарами. Ця технология дозволяе 
перенести вщпрацювання частини розкривних порщ на майбутне, але харак­
теризуемся високою швидюстю поглиблення прничих робгг. При цьому не­
достатка обгрунтовашсть режиму прничих робге, затримка з !нтенсифжащею 
розкривних роб1т на дшянках перспективного видобутку руди неминуче при­
водить до втрати кар’ером на довгий час або назавжди р1вня виробничо! по­
тужносп з видобутку руди.

Тому питания, пов’язаш з обгрунтуванням проектних рппень з визначення 
виробничо! потужносп глибоких зал1зорудних Kap’epiB е актуальними i свое- 
часними. В зв’язку з цим метою дано! дисерташйноТ робота е наукове обгрун- 
гування визначення виробничо! потужносп кар'ера з урахуванням змши па- 
раметр1в робочо! зони з поглибленням та продуктавносп прничотранспорт- 
ного комплексу з вшмки порщ розкриття, що дозволяе управляли виробни-
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чою потужшстю глибоких залворудних Kap’epiB.
В виконаних рашше наукових дослщженнях та проектиих роботах розгля- 

нуй методи визначення виробничо! потужносй в npopeci проектування 
Kap’epie шляхом змши швидкосй поглиблення, кшькосй видобувних устущв, 
довжини активного фронту добувних робй.

В той же час icHyjoni традицшн! методи визначення виробничо! потужнос- 
й зал1зорудних Kap’epiB розраховаш на етапи !х розробки з вщносно сталими 
параметрами робочоТ зони та продуктившстю прничотранспортних комплек­
сов з ВИ1МКИ порщ розкриття.

За основу для визначення виробничо! потужносй прийнята методика зпд- 
но норм проектування

(1)

де h — можлива швидюсть поглиблення кар’еру в рудной зонд м/р!к; Sm — 
запаси руди в метровому inapi, млн.м1 2/м; у - густина руди, т/м3; ft - po3Mip 
вграт в долях одинивд v- po3Mip засм1чення в долях одиниць

(1)

(2)

В результат! анал!зу дослщжень та проектних робй встановлено, що ic- 
нукга традищйш мегоди визначення та управлшня виробничою потужшстю 
зал1зорудних Kap’epiB розраховаш на етапи !х розробки з вщносно сталими 
параметрами робочоТ зони та продуктившстю прничотранспортних комплек­
сов з виТмки порщ розкриття.

На значения виробничо! потужносй кар'еру, яка досягаеться за прничо- 
техшчними умовами, впливають два основних параметри: площа рудного по- 
кладу i швидюсть поглиблення прничих робй.

Тому, одним з методов управлшня виробничою потужшстю глибоких ка- 
p'epiB е змша швидкосй поглиблення прничих робй.

Швидюсть поглиблення прничих робй h визначена, виходячи з загально! 
потужносй прничотранспортного комплексу з вшмки порщ розкриття рис.1
[1-4]:

де НВр. - початкова висота робочоТ розкривно! зони, м; Рср — середиШ кут 
вщкосу робочого борту кар’еру, град; LCPB - середня довжина розкривного

су з вшмки порщ розкриття, млн.м .
Довжина фронту' розкривних робй визначаеться як довжина елштично! 

криво!:
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де а = Ш/2 - половина середньо'1 ширини кар’еру, м; b = L/2 - половина 
середньо! довжини кар’еру, м.

Рис. 1. Залежшсть швидкосп поглиблення прничих робгг вщ висоти робочо'1 зони 
по породам розкриття при посййтй продуктивное™ прничотранспортного комплексу 

з виТмки порщ розкриття: 1, 2, 3 вщповщно 8,5; 9,0 та 9,5 млн. м3.

Плота рудного покладу в po6oii визначена наступним чином [3]:

5 = т-(Д + 2^-с(?/?р)-к^, (3)

де w - горизонтальна потужшеть покладу, м; Д- довжина дна кар’еру, м; 
РР - середшй кут вщкосу борту у розкрившй робочш 3OHi, м; Круд - коефодент 
рудоносносй; Нк- кшцева глибина кар’еру, м.

Змша плоил рудного покладу 3i збыьшенням глибини визначалась таким 
чином:

5 (4)

‘ де 7 - термш експлуатацп кар’еру при його вщпрацюванш 3anacie з 
необхщною виробничою потужнхтю, роюв.
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Виробнича потужшсть глибоких Kap’epiB в процеи’ експлуатацп визнача- 
еться сшввщношенням необхУдноУ та можливо'У швидкостей поглиблення rip- 
ничих po6iT з урахуванням технолопчних параметр1в Тх робочоУ зони.

ШвидкУсть поглиблення прничих робгг Уз збшьшенням висоти робочоУ та 
вщпов1дно1 глибини кар’еру при постУйшй продуктивное™ прничо транспор­
тного комплексу з виУмки порщ розкриття зменшуеться [5-7].

У табл. 1 наведен, фактичш та розраховаш за розробленими методиками 
показники залУзорудних Kap’epiB.

Таблиця 1 - Фактичш та розрахунков! показники згийзорудних Kap’epiB

Показники ПГЗК 1нГЗК ШвдГЗК

АрселорМгг- 
тал Кривий Pir цгзк ГПвнГЗК

Кар’ер
№2

Кар’ер 
№3

Кар’ер 
№1

Кар’ер
№3

Кар’ер
№4

Першо- 
травчевий 

кар’ер

Ганмш 
ський 
кар’ер

Фактична вироб­
нича потужшсть 
кар’еру по руд! за 
проектом, млн.т. 16,3 28,0 18,7 6,0 9,5 9,4 1,7 0,5 10,0 6,8
Розрахункс за ви- 

робнича 
потужтисть, млн.т

15,5 26,5 19,0 5,2 9,0 9,3 1,2 0,4 9,1 7,0

Фактична 
продуктивность 

кар’еру по поодах 
розкриття за проек­

том, млн.ьг. 13,0 12,5 6,15 1,7 4,8 7,4 6,6 3,0

Розрахункэва 
продуктивность 
кар’еру по поро­
дах розкриття,

МЛН.М3

11,5 12,2 6,0 1,8 4,1 6,1 1,0 0,2 6,5 3,0

Необхщна 
швидюсть поглиб- 

лення прничих 
роб1Т, м/pix

16,5 12,3 11,4 7,0 18,7 11,1 5,1 2,1 15,0 10,4

Можлива 
швидюсть пеглиб* 

леняя прничих 
робгг, м/рж

15,8 12,0 11,2 7,1 18,2 10,5 4,7 1,9 14,8

—

10,3

Встановлеш залежносп та сшввУдношення досяжноУ та необхУдноУ швид­
костей поглиблення прничих po6iT в залежнос-ri в[д параметрУв робочих зон 
по pyfli та породам розкриття, яга змУнюються з глибиною, дозволять управ- 
ляти виробничою потужшстю кар’еру. Пщвищення або пщтримання вироб- 
ничоУ потужностУ кар’еру за рахунок збшыпення продуктивное™ прничотра- 
нспортного комплексу можливе шляхом застосування розроблених ефектив- 
них схем розкриття горизонтУв.

Висновки.
1. Аншпз Уснуючих традищйних методУв управлУння виробничою потужнУ- 

стю зал1зорудних Kap’epiB показав, що вони розраховаш на етапи з вУдносно 
сталими параметрами робочоУ зони Kap’epiB У не враховують постУйного пог-
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либлення прничих робгг.
2. Встановлею анмггичн! залежност! необхщноТ виробничо'Т потужносп 

кар'еру вщ змши параметр!в робочо'Т зони з глибиною кар’ера дозволяють 
управляли виробничою потужшстю шляхом урахування сшввщношення не- 
обхщно'Т i можливо'Т швидкостей поглиблення прничих po6iT.

3. Встановлено, що необхщна виробнича потужшсть глибокого кар'еру по 
руд1 досягаеться при р!вност! досяжно'Т i необхщноТ швидкостей поглиблення 
прничих робгг.

4. Доведено, що визначена досяжна швидюсть поглиблення прничих робгг 
при посттйнш продуктивност! прничотранспортного комплексу 3i збшьшен- 
ням висоти робочо'1 зони по породам розкриття rinep6oni4HO зменшуеться; 
необхщна швидюсть поглиблення прничих робгг 3i зменшенням параметров 
робочо'Т зони по руд! rinep6oni4Ho шдвигцуеться при збшьшенш глибини 
кар’еру.

5. Необхщна продуктившсть прничотранспортного комплексу з виТмки 
аорщ розкриття при задашй виробничш потужносп кар'еру визначаеться за 
розробленою методикою з урахуванням napaMerpie робочих зон по руд! та 
породам розкриття.

6. Розроблена методика визначення необхщноТ виробничо'Т потужносп до­
зволила приймати обгрунтуванн! ращональш pimernm для забезпечення попи- 
ту на зал!зорудну сировину.

7. Доведено, що управлшня виробничою потужшстю кар’еру при ТТ пщт- 
риманш або збшьшенш досягаеться шляхом визначення необхщноТ продук- 
тивносп прничотранспортного комплексу з виТмки порщ розкриття, яка може 
бути пщвищена за рахунок застосування додаткових комплексе i вщповщних 
схем розкриття горизонпв або вдосконалення !снуючих/

8. Методика визначення виробничо'Т потужносп кар'еру по руд! викорис- 
тана у проектних розробках ВАТ "Укрдшроруда" (м. Харюв) - при виконанш 
робочого проекту "Розвиток сировинно'Т бази ГПвшчного прничо- 
збагачувального комбшату на пер!од до 2015 року. Вщпрацьовування Першо- 
травневого кар'еру з видшенням пром!жно'Т черги прничих робгг i оптшетзащ- 
ею кшцевого контуру кар'еру", а також у проектних розробках ДШПГРП 
"Кривбаспроект".
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(НГУ) 
ЕФЕКТИВН1СТБ КОМБШОВАНО1 СИСТЕМИ РОЗРОБКИ 

ПОЛ ОГИХ ВУПЛЬНИХ ПЛАСТГВ НА ВЕЛИКИХ ГЛИБИИАХ
Рассматриваются вопросы по отработке пологих угольных пластов на больших глубинах 

при столбовой, сплошной и комбинированной системах разработки. Выполнена оценка эффек­
тивности от применения комбинированной системы разработки в сравнении с столбовой с це­
лью улучшения технико-экономических показателей, безопасности работы и экологии.

EFFICIENCY OF THE COMBINED MINING METHOD FOR THE 
FLAT COAL SEAMS AT BIG DEPTHS

The problems on woricing off declivous coal layers and systems of development on deep horizontes 
are looke out The estimation of efficiency is executed from application of the combined system of de­
velopment, the ways of winning works improvement for slice seams mining on deep horizontes are giv­
en with goals of improvement of technical-economical factors, work safety and ecology.

Проблема i и зв’язок з науковими i практичними заеданиями. В умо- 
вах, я Ki зложилися у вугшьнш промисловосп Укра’ши, в перюд економ!чноТ 
cBiTOBoi кризи, забезпечення потреб народного господарства УкраТни у вупл- 
ni повинне здшснюватися, в основному, за рахунок стабипзацн й нарощуван- 
ня обсягу видобутку на диочих шахтах. Виходячи з цього, варто змшити пог­
ляди на своечасну подготовку й в1дпрацьовування виТмкових стовтв.

До будь-яко! системи розробки вимагаються Taxi основш вимоги як безпе- 
ка ведения робп, економгчшеть, охорона надр i навколишнього середовища. 
На практищ при вибор1 рацюнально! схеми враховуються переважно прничо- 
геолопчш й прничотехшчш фактори, але абсолютно не враховуються витра- 
ти по шдготовщ очисних вибоТв до видобутку. Несвоечасна подготовка очис- 
но‘1 лшп вибогё, поряд з шшими причинами, обумовили кризовий стан вугшь- 
но'1 промисловосп й привели до зниження обсяпв видобутку вугшля.

Так, дотепер основною системою розробки вупльних пластов була система 
розробки довгими стовпами з вшмкою за шдняттям (падшням) й за простя- 
ганням. Причому вщпрацьовування довгими стовпами по повстанню значно 
перевершувала вщпрацьовування лавами по простяганню.

Одним з головних перевал стовпово! системи розробки е повний поды у 
4aci й npocTopi очисних i п!дготовчих роб1т, що створюе сприятлив1 умови
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